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摘 要  

本試驗之目的，乃研究豬卵丘-卵母細胞複合體培養於含有內泌素之體外成熟培養液中之時間長短，

對卵母細胞成熟率及受精後之受精率與胚發育率的影響。豬卵丘-卵母細胞複合體分成二組，對照組為培

養於含有內泌素與 20% 濾泡液之體外成熟培養液中 48 小時，處理組為前 24 小時於含有內泌素，後 24 小

時無內泌素之體外成熟培養液中培養。將部分去除卵丘之卵母細胞固定，其餘進行體外受精，隨後並培養

於 NCSU23 培養液中 16 小時與 144 小時，檢查卵母細胞之成熟率、受精率與胚發育率。試驗結果顯示，

對照組與處理組之成熟率分別為 76.2% 與 80.7%；受精率為 78.6% 與 82.9%。處理組之雄原核形成率為 

58.5% 顯著高於對照組之 37.4% (P<0.05)。處理組之胚發育率與桑椹胚之比率分別為 80.7% 與 19.4%，均顯

著高於對照組之 62.5% 與 3.8% (P<0.05)。 

關鍵詞：豬卵母細胞、體外成熟、體外受精 
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Abstract 

The objective of this study was to investigate the effects of the exposure duration of hormone supplement on 

maturation of porcine oocytes and their subsequent fertilizing and developmental capacity in vitro. All oocyte-

cumulus complexes were divided into two groups. The oocytes of control group were cultured in M199 medium 

supplemented with hormones and 20% porcine follicular fluid for 48 hours.        The oocytes of treatment group 

were cultured in M199 for 24 hours with hormones, which followed by culturing without hormones for 24 hours. 

After maturation cultured, a part of the cumulus-free oocytes were fixed, and the others processed fertilizing in 

vitro. Then, fertilizing eggs were transferred into NCSU23 medium for another 16 hours or 144 hours incubation 

and then fixed to examine. The results show indicate that the maturation rate of control and treatment group were 

76.2% and 80.7%, respectively, fertilization rates were 78.6% and 82.9%, respectively. The male pronuclei 

formation rate of treatment group (58.5%) was significantly higher than the control group (37.4%, P<0.05). The 

developmental capacity and morulae rates of treatment group (80.7% and 19.4%) were significantly higher than 

the control group (62.5% and 3.8%, P<0.05). 
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一、前 言 

未成熟之豬卵母細胞如同許多其牠動物的卵一樣，經離體培養後仍能恢復減數分裂，並發育至第二次減數分裂中期 

(Metaphase II) ，但這些卵母細胞在適當情況下，藉由精子進行體外受精，結果發現受精卵之雄原核形成率低，且多數為多精

入卵者，顯示卵母細胞之成熟率並不高。以往有許多報告指出，將豬卵丘-卵母細胞複合體培養於含有多種內泌素組合之成熟
培養液中：如 PMSG (pregnant mare’s serum gonadotropin)、hCG (human chorionic gonadotropin) 和動情素(1,2,3)；FSH (follicle-stimulating 

hormone)、LH (luteinizing hormone) 和助孕素與動情素(4)；FSH、LH 與動情素(5)；FSH、LH 與助孕素(6)；FSH 與 LH(7)；LH 與
動情素(8)；FSH(9)與 LH(7)，均可以提高卵母細胞之細胞核成熟率與卵丘細胞之擴散作用(10)。此外，添加 FSH 與濾泡液(9)

或 LH 與濾泡碎片(7)於成熟培養液中，對於細胞質成熟有改善作用。於體內成熟之卵母細胞受到 LH 潮湧影響而排卵， FSH 

或 LH 也會誘發卵丘細胞之擴散(11)。然而，卵母細胞在成熟期間細胞質之成熟被認為是經由內泌素之改變而調控(12)。故卵
母細胞成熟期間內泌素濃度之變化，可能對卵丘細胞之分泌活性與皮質顆粒細胞之釋出具有重要性。因此，卵母細胞細胞核

之減數分裂與細胞質之成熟情形，可能會因離體培養於內泌素時間之長短而間接地受到影響。 

本試驗之目的，乃探討卵丘-卵母細胞複合體培養於內泌素之時間長短對卵母細胞之成熟率、受精率與胚發育率之影響，

俾能對卵母細胞之成熟機制有所了解。 

二、材料與方法 

（一）培養液之配製 

試驗中所使用成熟培養液為 M-199 溶液 (GIBCO No. 21200-076) 。分別添加內泌素 0.5μg/ml 動情素 (estradiol, E2)、2.5μ
g/ml 激濾泡素 (FSH)、5 IU/ml 黃體生成素 (LH) 與 20 ng/ml 激黃體素 ( luteotropic hormone, LTH) 及 20% 豬濾泡液，經 0.2

μm 濾膜 (Minisart® , Sartorius) 過濾而得，培養液置於冰箱中冷藏備用。 

（二）豬濾泡液 (porcine follicular fluid； PFF) 之取得  

卵巢置於 PBS 中清洗並將其所殘留之血液擠出，置於滅菌之衛生紙上將表面擦乾，再以 23 G 針筒抽取直徑 3-5 mm 濾
泡之濾泡液，經匯集於試管並遠心分離 (600xg、10 分鐘、4℃) 後，取上清液分裝於 1.5 ml 離心管中，每管 1 ml 貯存於 -20

℃ 之冷凍櫃中備用。 

（三）卵巢之來源 

本試驗所使用之豬卵母細胞，係取自於宜蘭縣家畜肉品拍賣市場所屠宰之雌性肉豬卵巢。肉豬經屠宰燙毛剖腹後，立即

以高壓滅菌過之剪刀，將腹腔兩側之卵巢取下，置於 35 ~ 37℃ 之磷酸緩衝溶液 (phosphate buffered saline; PBS; GIBCO Cat. No. 

450-1300)(13)中，並於一小時內將所取得之卵巢攜回實驗室處理。 

（四）卵母細胞之體外成熟 

將自屠宰場取回之卵巢，置於 PBS 中清洗並將其所殘留之血液擠出，後置於直徑 5 公分含有 PBS 之培養皿內，於室溫

下以解剖刀將卵巢表面直徑 3 ~ 5 mm 之濾泡逐一刺破，使卵丘-卵母細胞複合體隨著濾泡液流出。略將上層懸浮液抽取後，
在顯微鏡下以吸管挑選並收集具有 3 ~ 5 層以上卵丘包被完整之卵丘-卵母細胞複合體。將其置於含 PBS 之培養皿中，待收

集完成後，以 PBS 清洗卵丘-卵母細胞複合體三次，分成二組：一組培養於含內泌素之基礎 M199 成熟培養液中 48 小時為

對照組 (control group)，另一組培養於前 24 小時含內泌素，後 24 小時不含內泌素之培養液中為處理組 (treatment group)，各
培養皿 (直徑 3.5 公分) 分別滴三滴 50μl 微滴 (microdrop) 之成熟培養液，每一微滴含有 10 個卵丘-卵母細胞複合體，並在

培養液之上層覆蓋 2 ml 之礦物油 (Sigma No. M-8410) ，然後置於 39℃、5% CO2、95% 空氣與相對濕度為 95 ~ 100% 之培養
箱內培養 48 小時，俾完成卵母細胞之體外成熟培養。 

（五）精液之來源 

本試驗所使用之公豬，為來自國立宜蘭技術學院畜產系牧場，業經應用體外受精技術證明具有生殖能力之杜洛克純種公

豬，其年齡約在 3至3.5歲之間，公豬精液以手握法將射出精液裝於燒杯中，於 20℃ 恆溫箱中靜置 16 小時。 
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（六）卵母細胞之體外受精 

1、精子體外獲能 

將靜置 16 小時之公豬精液與含有 0.1% 牛血清白蛋白 (bovine serum albumin, BSA) 之生理鹽水 (0.9% NaCl) 以 1：1 的比

例混合後，於 20℃、 200 xg 遠心分離 3 分鐘，取 5ml 之上層液，再加 5ml 之 BSA 生理鹽水，混合後以 1200 xg 遠心分
離 3 分鐘，去除上清液，再加入 10ml之 BSA 生理鹽水，依上述步驟再重複一次，俾進一步洗去精漿成分。當最後一次離

心結束，將上層液去掉，加入 pH 7.8 之獲能培養液(13)懸浮成 2ml 之液體量，置於 37℃、5% CO2、95% 空氣與相對濕度為 95 

~ 100% 之恆溫培養箱內靜置 1 小時，以完成獲能作用。於靜置期間，同時評估獲能培養液中精子之濃度，並調整為約含 2 x 
108/ml 精子數。 

2、體外受精 

將體外成熟培養 48 小時後之卵丘-卵母細胞複合體，以吸管吸取置於含有 0.1% 玻 尿 酸�  (hyaluronidase) 之 PBS 溶液
中，以適當口徑之微吸管上下吸放之機械方式，去除卵母細胞外圍部分之卵丘細胞，再以 PBS 清洗一次。將收集之卵母細胞，

依照陳等(14)所述之方法，置於 1.9 ml 之受精培養液中 (pH 7.4)，另外吸取 0.9 ml 受精培養液，並加入 0.1 ml 業經完成獲能

作用的精子於離心管中混合，使濃度成為 2 x 107 精子/ml，之後吸取 0.1 ml  (2 x 107 精子/ml) 加入含有卵之受精培養液中，
使最終受精濃度為 106 精子/ml，並且在培養液之上層覆蓋 2 ml 之礦物油。於 39℃、5% CO2、95% 空氣與相對濕度為 95 ~ 

100% 之恆溫培養箱中進行體外受精培養 6 小時。培養終了時，將所有卵母細胞置於 2 ml PBS 中洗滌，以適當口徑之微吸管
機械式重複吸放步驟，去除附著於卵母細胞外圍所殘留卵丘細胞及多餘之精子，再以 NCSU23 胚培養液清洗一次，隨後將所

有卵母細胞分別移入 50 μl 微滴之早期胚培養液，每一微滴含有 10 個卵母細胞，且在 NCSU23 胚培養液(15)之上層覆蓋 2 

ml 之礦物油，最後置於 39℃、5% CO2、95% 空氣與相對濕度為 95 ~ 100% 之恆溫培養箱中繼續培養 8 小時。 

（七）卵母細胞經受精處理後之培養 

卵母細胞經前述體外受精處理後，移置於 NCSU23 胚培養液中，在39℃、5% CO2、95% 空氣與相對濕度為 95 ~ 100% 之

恆溫培養箱中繼續培養 6 日 (144 小時)，每天更換培養液一次。 

（八）卵母細胞成熟之評估 

成熟培養 48 小時後，將卵取出，再依據Abeydeera et al.(16)所述之方法，將卵分別鑲錶定置 (mounting) 於載玻片上，封
蠟 (蠟 : 凡士林 = 1：1) ，並立即置入固定液 (無水酒精 : 冰醋酸 = 3：1 v/v) 中浸泡固定 48 小時之後取出，放入無水酒精

中浸泡 5 分鐘，再以 1% 之 Lacmoid (1g Lacmoid 溶於 45 ml 冰醋酸中，加去離子水至 100 ml ，加熱煮沸 30 分鐘，冷卻、
以濾紙過濾，裝瓶) 染劑進行染色，並立即置於位相差顯微鏡下檢查其成熟情形。 

卵母細胞減數分裂各階段的判定，係依據Hunter and Polge(17)與Shea et al.(18)所述：包括生發泡期 (Germinal Vesicle； 

GV) 、第一次減數分裂前期 (prometaphase I；ProMet I)、第一次減數分裂中期 (Metphase I；Met I)、第一次減數分裂後期 (Anaphase 
I； Ana I)、第一次減數分裂末期 (Telophase I； Tel I) 及第二次減數分裂中期 (Metphase II；Met II)。當檢查卵母細胞時發現卵

內具有一個極體 (polar body) 與一組染色體，則可認定發育到 Met II 之成熟卵母細胞。本試驗卵母細胞成熟率之計算，是以
已成熟之卵母細胞佔該組提供培養之總卵母細胞數之百分率。 

（九）卵母細胞受精之評估 

受精卵經上述方法固定後，置於位相差顯微鏡下檢查其受精情形。受精之判斷則依據鄭(13)所述之方法為之。檢查結果如

有發現在卵母細胞之卵黃膜內，具有鑽入且已經膨脹之精子頭部與殘留之精子尾部，始判定為受精卵；若同一卵母細胞內同
時具有二隻或以上之精子者，則判定為多精入卵。受精卵內具有完整之雄原核膜，始被判定為雄原核形成。本試驗受精率之

計算，是以被發現有精子穿入之已受精卵母細胞，及已達原核發育階段之受精卵之和，佔該組體外成熟之總卵母細胞數之百
分率。單精入卵率之計算，是以被一隻精子穿入之卵母細胞數，佔該組已受精之總卵母細胞數之百分率。多精入卵率之計算，

是以被二隻或以上精子穿入之卵母細胞數，佔該組已受精之總卵母細胞數之百分率。雄原核形成率之計算，是以已受精具有

雄原核形成之卵母細胞數，佔該組已受精之總卵母細胞數之百分率。 

（十）受精後胚發育之評估 

卵受精後繼續培養 6 日 (144 小時) ，之後觀察胚發育之情形 (圖 1)。胚發育期別之判定則依據吳(19)所述之方法為之。

先將胚置於位相差顯微鏡下觀察胚葉細胞 (blastomere) 之數目，並配合固定及染色方法，以確認胚葉細胞之細胞核數目，作為
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胚發育期別判定之依據 (圖 2)。若在鏡檢外觀上，未發現正常之胚葉細胞時，均歸列為未進一步發育者。本試驗受精後正常

胚發育率之計算，是以經鏡檢確認含 2 個胚葉細胞 (含細胞核) 以上之胚數，佔該組經體外成熟提供受精之總卵母細胞數之
百分率。 

（十一）統計分析 

本試驗處理中，卵母細胞之成熟率、受精率、雄原核形成率與胚發育率，先以 Arcsin 轉角度法 (Arcsin transformation ) 後

(20)再利用 SAS (1996) 套裝軟體進行分析，並以 Student’s T-test (21)，比較對照組與處理組間差異之顯著性。 

三、結果與討論  

（一）含內泌素之培養時間對豬卵母細胞體外成熟之影響  

表 1 所示豬卵母細胞培養於前 24 小時含內泌素，後 24 小時不含內泌素與培養於 48 小時完全含內泌素之成熟培養液

中，成熟率分別為 80.7 與 76.2%，二組間無顯著差異。 

Funahashi and Day(22)指出，豬卵母細胞培養於不含內泌素 (對照組)、或前 20 小時含有內泌素，後 20 小時不含內泌素與

培養於 40 小時完全含內泌素之 M199 成熟培養液 (含 10% 豬濾泡液) 中，成熟率分別為 54、90 與 88% ，二處理組均比

對照組為高，惟二處理組間無顯著差異。本試驗結果與Funahashi and Day (22)所述相似，但成熟率稍低。先 前報告指出，成熟
培養液中添加內泌素 (FSH、LH、E2、Prolactin、PMSG 或 hCG)，可提高豬卵母細胞核之成熟並促使周圍卵丘擴散(10)。另外，

如添加 FSH 與濾泡液(9)，或是 LH 與濾泡碎片 (follicular shells)(7)於培養液中，對細胞質之成熟均有改善效果。豬卵母細胞培
養於不含內泌素之培養液中，雖然有些卵母細胞會恢復減數分裂，引起生發泡瓦解及使卵成熟，惟成熟率很低。豬卵如培養

於前 20 小時含有內泌素與完全培養於含內泌素中 40 小時，對卵之成熟率並無影響，可能卵母細胞於成熟培養前 20 小時才

需要內泌素之參與，此參與作用會因卵丘細胞擴散，使卵與卵丘細胞間之間隙聯合被阻斷，而阻止內泌素之作用。卵於體外
成熟期間分成二個階段，細胞核成熟與細胞質成熟。細胞核成熟是藉由內泌素的參與來調節，而細胞質成熟則在無內泌素的

作用下，對細胞質成熟有促進作用(22)。體內給予 hCG 或體外培養添加 hCG 20 小時後，卵母細胞生發泡才會完全瓦解(23; 

24)，由此可見卵母細胞於成熟培養時必需在含有內泌素之培養液中至少培養 20 小時，方能使卵母細胞之生發泡完全瓦解。 

（二）含內泌素之培養時間對豬卵母細胞體外受精之影響  

表 2 所示豬卵母細胞培養於前 24 小時含內泌素，後 24 小時不含內泌素與培養於 48 小時均含內泌素之成熟培養液

中，受精率分別為 82.9 與 78.6%，多精入卵率為 88.0 與 89.3%，彼此間無顯著差異。惟在雄原核形成率方面，僅前 24 小
時含有內泌素者 (58.5%) 較 48 小時均含有內泌素者 (37.4%) 為高 (P<0.05)。 

Funahashi and Day (22)指出，豬卵母細胞培養於前 20 小時含有內泌素，後 20 小時不含內泌素與培養於 40 小時均含內泌

素之成熟培養液 (含 10% 豬濾泡液) 中，受精率與多精入卵率分別均為 96 與 95%，彼此間無顯著差異，惟在雄原核形成率
方面，以前 20 小時含有內泌素 (67%) 較 40 小時均含有內泌素組者 (36%) 為高 (P<0.05)。本試驗之結果與 Funahashi and 

Day(23)所述相似，惟受精率與多精入卵率較其報告稍低些。 

Naito et al.(9)將豬卵母細胞培養於不含濾泡液與內泌素之培養液中，雄原核形成率只有38.6%，只培養於均內泌素之培養液

中，對雄原核形成率也無改善，惟在含有 5 ~ 100% 濾泡液與內泌素之培養液中培養 48 小時，可提高雄原核形成率 (61.1 ~ 

81.0%)。顯示濾泡液與激性腺素之協同作用，可提高卵母細胞之雄原核形成率。然而在Funahashi and Day (22)報告中卻指出，
豬卵母細胞培養於含 10% 濾泡液與內泌素之培養液中 40 小時，雄原核形成率只有 36% ，與Naito et al.(9)所述不同，渠等認

為乃成熟培養時間較短所致，如以相同培養液培養 50 小時，則發現雄原核形成率可提高至 59% ，顯示卵母細胞之成熟培養
時間會影響雄原核形成率。另外，Funahashi and Day (22)也指出且內泌素濃度之改變亦會影響雄原核形成率。卵母細胞前期培

養於含有內泌素之培養液中，可以提高雄原核形成率。本試驗結果與Funahashi and Day (22)相似，即卵母細胞僅在體外培養前

期之培養液中含有內泌素，則可以提高雄原核形成率。是否卵在含有內泌素之培養液中培養太久，可能產生抑制雄原核形成
之因子，而影響卵母細胞之雄原核形成率，仍有待進一步探討。 

（三）含內泌素之培養時間對豬卵母細胞體外受精後胚發育之影響  
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表 3 所示者為培養於前 24 小時含內泌素組與培養於 48 小時均含內泌素組，經受精後培養於 NCSU23 胚培養液中，卵

裂率分別為 80.7% 與 62.5% (P<0.05)，發育到 2 細胞、 4 細胞與 8 細胞之比率，彼此間無顯著差異，惟發育到桑椹胚之比
率，以前 24 小時含有內泌素組較 48 小時均含有內泌素組者為高 (19.4% 與3.8%， P<0.05)。 

吳(20)將豬卵母細胞培養於含有內泌素與 20% PFF 之 M-199 成熟培養液中 48 小時，經體外受精後，再培養於 

mBMOC-2 胚培養液中，胚發育率為 32.4%。Yoshida et al.(2)將豬卵母細胞培養於含有內泌素與 10% PFF 之 M-199 成熟培養
液中 36 小時，經體外受精後，再培養於 Earl’s 胚培養液中，胚發育率為 54%。鄭等(25)將豬卵母細胞培養於含有內泌素與 20% 
PFF 之 M-199 成熟培養液中 48 小時，經體外受精後，再培養於 mBMOC-2 胚培養液中，胚發育率為 27%。本試驗豬卵培
養於均含內泌素之成熟培養液中 48 小時，胚發育率均較吳(19)、Yoshida et al.(2) 與鄭等(25)所述為高，顯示胚發育率會因胚培

養液不同而有所差異。至於吳(19)和鄭等(25)使用相同的胚培養液培養，卻發現吳(19)較鄭等(25)之胚發育率為高，可能是卵巢

之來源與各實驗室操作模式差異所造成。 

Wang et al.(26)將豬卵母細胞培養於前 22 小時含有內泌素，後 22 小時無內泌素 之 M-199 (含 10% PFF) 成熟培養液中，

經體外受精後，胚發育率為 61%，囊胚率為 19%。本試驗豬卵母細胞體外成熟培養 48 小時，再經體外受精後胚之發育率均
較(2,19,25)為高，可能是因卵巢之來源與公豬精液性狀與培養模式不同而有所差異。 

本試驗之結果顯示，培養於前 24 小時含內泌素組比培養於 48 小時均含內泌素組有較高之胚發育率 (80.7% 與 62.5%， 

P<0.05)。Yoshida et al. (27)指出在成熟培養液中添加內泌素，可以提高卵丘卵母細胞複合體之細胞核成熟與卵丘細胞之擴散。惟
此等卵母細胞經受精後雄原核形成率低，顯示大部分卵母細胞之細胞質未能完全成熟。Mattioli et al.(28)指出體外成熟期間完全

培養於含有內泌素之卵母細胞，會降低卵母細胞形成雄原核之能力，可能是因在體外成熟期間，培養液、卵丘細胞與卵母細

胞細胞質間之相互影響所致。Osborn and Moor(12)指出，卵母細胞於成熟期間細胞質成熟作用深受內泌素之變化所調控。因此，
卵母細胞減數分裂與細胞質之成熟，可能受暴露於內泌素之濃度與期間長短之影響。Funahashi and Day(22)與Funahashi et al.(30)

指出，卵母細胞培養於前 20 小時含有內泌素之成熟培養液中有利於生發泡瓦解，之後將卵母細胞培養於不含內泌素之成熟
培養液中，則有利於受精後雄原核的形成。O’Brien et al.(30)指出綿羊卵完全培養於含有內泌素成熟培養液中，對於胚的發育則

有不利的影響。本試驗培養於前 24 小時含內泌素組比培養於 48 小時均含內泌素組，受精後有較高之雄原核形成，可能是促

使胚發育率較高之原因。 
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圖 1. 受精後發育到 8 細胞的豬胚 (600x)     

Fig 1. The 8 cells stage of porcine embryo development after 

fertilization (600x)   

 

 

    

     

 
圖 2. 經固定染色後具8細胞核以上的豬胚 (400x)  

Fig 2. The porcine embryo with Above 8 pronuclear after 

fixing and staining (400x)   
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表 1. 豬卵母細胞培養於含有內泌素之時間對體外成熟之影響 

Table 1. Effect of exposure duration of hormones supplements on maturation of porcine oocyte in vitro 

組別 

Group 

總卵數 

No. of oocytes  

重複次數 

Replicates  

卵母細胞在各減數分裂階段之百分率 

% of oocytes in meiotic stage 

   GVC Met IC Met IIC 

A 88 3 5.7±4.0 13.6±0.3 80.7±4.1 

B 88 3 10.3±3.6 13.5±5.6 76.2±3.0 

A 為豬卵母細胞前 24 小時培養在含有 20% 豬濾泡液及內泌素之成熟培養液中，後 24 小時培養在不含有內泌素之成熟培

養液中。 

   Porcine oocytes were cultured for 24 hr in a medium containing 20% porcine follicular fluid (PFF) and hormones, and were then 

transferred to the maturation medium without hormones for another 24 hr. 

B : 為豬卵母細胞在含有 20% 豬濾泡液及內泌素之成熟培養液中培養 48 小時。 

    Porcine oocytes were cultured for 48 hr in the maturation medium containing 20% porcine follicular fluid (PFF) and hormones. 

C: 平均±標準機差； GV: 生發泡； Met I : 第一次減數分裂中期； Met II: 第二次減數分裂中期 

C: Mean±S. E.； GV : Germinal Vesicle； Met I: Meaphase I； Met II: Meaphase II 
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表 2. 豬卵母細胞培養於含有內泌素之時間對豬卵母細胞體外受精之影響 

Table 2. Effect of exposure duration of hormones supplements on fertilization of piorcine oocytes matured in 

vitro  

組別 總卵數 重複次數 成熟率 

(%) 

穿透率 (%) 多精入卵率 

(%) 

平均每個卵母

細胞精子穿透

數 

雄原核形成率 

Group No. of 

oocytes 

Replicates  % of 

oocytes 

matured C 

Penetrated C 

(%) 

 

Polyspermy C 

(%) 

 

No. of sperm 

penetration 

/per oocyte C 

Pronuclei formation 

(%) 

 

A 81 3 86.4±2.1 82.9±4.4 88.0±2.6 2.77±7.86 58.5±5.6a 

B 84 3 83.4±5.0 78.6±2.4 89.3±4.2 2.83±7.26 37.4±8.9b 

同行中數據不具相同英文字母 (a, b) 者，表示具有統計上差異 (P<0.05)。 

Data within the same column without common superscripts (a, b) indicate statistically significant differences (P<0.05). 

A : 為豬卵母細胞前 24 小時培養在含有 20% 豬濾泡液及內泌素之成熟培養液中，後 24 小時培養在不含有內泌素之成熟培

養液中。 

  Porcine oocytes were cultured for 24 hr in a medium containing 20% porcine follicular fluid (PFF) and hormones, and were then 

transferred to the maturation medium without hormones for another 24 hr. 

B :為豬卵母細胞在含有 20% 豬濾泡液及內泌素之成熟培養液中培養 48 小時。 
Porcine oocytes were cultured for 48 hr in the maturation medium containing 20% porcine follicular fluid (PFF) and hormones. 

C: 平均±標準機差 

C: Mean±S. E. 
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表 3. 豬卵母細胞培養於含有內泌素之時間對豬胚體外發育之影響 

Table 3. Effect of exposure duration of hormones supplements on developmemt of porcine oocytes matured 

and fertilized in vitro 

組別 總卵數 重複數 卵裂率 

 

胚發育至各胚期之百分率 

2 細胞     4 細胞     8 細胞      桑椹胚 

Group No. of 

oocytes  

Replicates  % of oocytes 

cleaved C  

% of embryo developed to 

2 cell C (%)  4 cell C (%)  8 cell C (%)  Morula C (%) 

A 80 3 80.7±6.4a 13.2±7.9 26.4±3.7 21.6±3.9 19.4±6.6a 

B 77 3 62.5±5.5b 19.3±6.0 24.8±3.3 14.6±7.0 3.8±3.7b 

同行中數據不具相同英文字母 (a, b) 者，表示具有統計上差異 (P<0.05)。 

Data within the same column without common superscripts (a, b) indicate statistically significant differences (P<0.05). 

A : 為豬卵母細胞前 24 小時培養在含有 20% 豬濾泡液及內泌素之成熟培養液中，後 24 小時培養在不含有內泌素之成熟培

養液中。 

  Porcine oocytes were cultured for 24 hr in a medium containing 20% porcine follicular fluid (PFF) and hormones, and were then 

transferred to the maturation medium without hormones for another 24 hr. 

B :為豬卵母細胞在含有 20% 豬濾泡液及內泌素之成熟培養液中培養 48 小時。 

Porcine oocytes were cultured for 48 hr in the maturation medium containing 20% porcine follicular fluid (PFF) and hormones. 

C: 平均±標準機差 

C: Mean±S. E.                                         
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