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第一部份、選擇題（單選題，每題 5 分，無需寫出計算過程） 
 

1. 選出初始值問題的解答： xxxy
dx
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(A)  (B)( )1sin)( += xxxy ( )1sin)( −= xxxy  (C) ( )1sin)( 2 += xxxy  

(D)  ( )1sin)( 2 −= xxxy
 
2. 哪一個微分方程式為正合（exact）？ (A)  

(B)

04 32 =+ dxydyx
0coshsinh5 =+ ydyxydx   (C) 0=+ xdxydy  (D)  0'2 =+ xy yeyex

 

3. 假設 0212

2
=++ ya
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為常係數微分方程式，下列何者不可能為其解答， 

(A) xe x cos−   (B) xxe−   (C) xex −+   (D) xe−+1  
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的解為何？ (A) ( ) ( ) ( ) ( )txtx sinsincoscos −   

 (B)  (C) ( ) ( ) ( ) ( )txtx sincoscossin + ( ) ( ) ( ) ( )txtx 2sincos2cossin −   
 (D) ( ) ( ) ( ) ( )txtx sin2coscos2sin −   
 

5. 聯立方程式 有非零解，則 k 值為 (A) 
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6. 下列何者為 Hermitian 矩陣？ (A)  (B)  (C) ⎥
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7. 行列式
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的值為 (A) 1082 (B) 0 (C) 1134 (D) 978 

 

8. 向量 與向量zyxA rrrr
++= zyB rrr

−= 所構成之平面的法向量與向量 zxC rrr
2−= 的夾角為

何？ (A) 
30
1cos 1−=θ  (B) 

30
1cos 1−=θ  (C) 

30
4cos 1−=θ  (D) 

15
2cos 1−=θ  
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9. 哪一組向量為 2R 空間的 orthonormal basis？ (A) ( )1,1,
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10. 設 ( ) ( ) ztytxttR rrrr
33cos2 +−= ，求 ( ) ( )tR

dt
dtR
rr

= 的單位方向向量為何？  
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第二部份、計算題（每小題 5 分，需寫出必要之計算過程，並清楚標示最後答案） 
 

1.  A matrix 
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 (i) the eigenvalues of A ,  
 (ii) ,  1−A
 (iii) ,  3A
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2. (i) Calculate the Laplace transform { }3tL .  

 (ii) Calculate the inverse Laplace transform 
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3. (i) Assume ( )  and its Fourier series 
⎩
⎨
⎧

≤≤
≤≤−−

=
π

π
x

x
xf

04
04 ( ) ( )( )∑

∞

=

−=
1

12sin
n

xncxf
π

, 

find the constant c.  
 (ii) Is the function ( ) xxxf cossin +=  odd, even, or neither odd nor even?  

 (iii) Find the Fourier transforms of . ( )
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